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Externi naklady prolomeni limit téZby na Mostecku
Pfipad velkolom( Ceskoslovenské armady a Bilina

Shrnuti

Studie ,,Externi ndklady prolomeni limiti téZby na Mostecku” predklada vycisleni zdravotnich
a environmentalnich dopadl (tzv. externich ndklad(l) z moZného vyuziti hnédého uhli, které je
lokalizovdno vné Gzemné ekologickych limit&i (UEL) v hnédouhelnych panvich severozapadnich Cech,
pro vyrobu elektrické energie a tepla. Posuzovano je wvyuZiti hnédého uhli zvelkolomi
Ceskoslovenské armady (CSA) a Bilina v horizontu let 2017 aZ 2133.

V severozapadnich Cechach plati od roku 1991 dzemni omezeni na rozvoj lomové té&zby hnédého
uhli. Omezeni byla pfijata ve formé dvou vladnich usneseni o Uzemné ekologickych limitech ¢. 331
a 444 zroku 1991. Uzemni ekologické limity stanovuji zavazné linie omezeni tézby a vysypek, za
jejichz hranicemi nesméji byt téZzbou a energetikou pfimo naruSovdny a likvidovdny mimo jiné
pfirodni prvky a sidelni struktura (Ludvik 2010). Zrudeni UEL v oblasti Severoceské hnédouhelné
panve se tyka v soucasnosti predevsim druhého vladniho usneseni, jehozZ znéni je nasledujici:

»  usneseni vlady Ceské republiky ze dne 30. fijna 1991 ¢&. 444 ke zpravé o Gzemnich ekologickych
limitech tézby hnédého uhli a energetiky v SeverocCeské hnédouhelné panvi, které bylo
potvrzeno

»  usnesenim vlady Ceské republiky ze dne 10. zafi 2008 €. 1176 k tzemné ekologickym limitdm
tézby hnédého uhli v Severoceské hnédouhelné panvi.

Danymi usnesenimi vlady byly vymezeny UEL v $esti téZebnich lokalitdch — Libou$ / Doly Néstup
Tusimice, Sverma a Vriany, Lezdky, Chabarovice, CSA a Bilina. Sou¢asné mély byt zru$eny dobyvaci
prostory za hranici limitd a mél byt proveden odpis zasob na téchto loZiscich. Ke zruseni vétsiny
dobyvacich prostor( za hranici limitd nebo k fyzickému ukonceni hornické cinnosti doslo na vSech
vy$e uvedenych lokalitadch s vyjimkou dvou — velkolom@ Ceskoslovenské armady a Bilina. Pfipadné
prolomeni ¢i Uplné zruseni limitG tézby by tedy bezprostfedné otevielo cestu k téZbé pouze na téchto
dvou lokalitach — velkolomu CSA, ktery je provozovan energetickou skupinou Czech Coal (Litvinovska
uhelna a.s.), avelkolomu Bilina, provozovaném téZzebni spolecnosti Severoceské doly, a.s., jejimz
vlastnikem je CEZ, a. s. Vné& UEL se v téchto vyhledovych lokalitach naléza 873 mil. tun hnédého uhli
(Obrazek 1).

Obradzek 1 — Rocni bilance tézby hnédého uhli uvnitr a vné uzemnich ekologickych limit (v mil. tun za rok)
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Zdroj: upraveno podle Invicta Bohemica (2010, in VSE 2011)
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Za predpokladu uvolnéni UEL je mozné pokra¢ovanim téZby na €inné téZebni lokalité velkolomu
Bilina vytézit 100 mil. tun hnédého uhli s vyhievnosti 14,5 MJ.kg". Odhadovana Zivotnost
vytézitelnych zdsob na této lokalité se odhaduje do roku 2049. Pokracovani tézby na tézebni lokalité
velkolomu CSA predpokladd pro tzv. Il. téZebni etapu extrakci 287 mil. tun hnédého uhli s vyhFevnosti
17,5 MJ.kg™, v tzv. IIl. a IV. etapé by bylo vytéZeno 486 mil. tun zasob hnédého uhli s vyhfevnosti 15
MJ.kg™. Odhadovanid Zivotnost vytéZitelnych zasob velkolomu CSA se predpoklada do roku 2072 (Il
etapa), pro lIl. a IV. etapu do roku 2133 (Invicta Bohemica 2010 in VSE 2011, Slivka, V. a kol. 2011).
Vsoultu s vytéZitelnymi zasobami hnédého uhli, které jsou k dispozici pfi dodrZeni limitd
v soucasnych cinnych tézebnich lokalitach Sokolovské a Severoceské hnédouhelné panve, by se
jednalo 0 1 972 mil. tun hnédého uhli.

V pfipadé zruseni Gzemné ekologickych limitil v téZebnich lokalitdch lomu CSA a Bilina by bylo
mozné uvolnit 873 mil. tun hnédého uhli pro ucely vyroby elektrické energie a tepla
v elektrarenskych a teplarenskych zafizenich na Uzemi CR. Produkce elektfiny a tepla poskytuje na
jedné strané spolecnosti fadu ekonomickych pfinosu, na druhé strané plsobi naklady. Tyto naklady
jsou realné, ale mohou byt i externi. Externi naklady nejsou placené pfimo vyrobci nebo spotrebiteli,
ale jsou zaplacené tretimi stranami a budoucimi generacemi. Aby bylo mozné provést
z ekonomického hlediska konzistentni a rovnocenné porovnani rliznych energetickych scénari, mély
by byt brany v Uvahu vSechny naklady spole¢nosti, jak interni, tak i externi.

Cilem predkladané studie je aplikovat koncept externalit na moiné vyuZiti hnédého uhli vné UEL
v téZebnich lokalitdch velkolomd CSA a Bilina pro vyrobu elektfiny a tepla, tj. penézné vyjadFit
»skryté” Skody dopadajici na spole¢nost ve formé zdravotnich a environmentalnich efektl. Pro
samotnou kvantifikaci externich nakladl byla pouZita metodologie ExternE (Externalities of Energy),
kterd je jiz 20 let rozvijena a pouzivdna v ramci vyzkumnych projektl Evropské komise (EK)
k penéznimu hodnoceni externich nakladl pochazejicich zejména z vyroby elektfiny a tepla, ale také
z dopravy.

Metodologie ExternE vychazi z analyzy faze drah dopadl (Impact Pathway Approach, IPA). IPA
pfistupuje k analyze externalit zezdola nahoru, tzv. bottom-up pfistupem. Vyhodou bottom-up
pfistupu je vyuZiti detailnich atmosférickych disperznich modelll a dale skutecnost, Ze jsou pfi
kvantifikaci externich naklad( rozliSovany jednotlivé typy paliv, pouzité technologie a specifické
podminky v lokalité — mistni a regionalni meteorologické podminky, hustota populace, druh
zemédélskych plodin (Obrazek 2).

Obrdzek 2 — Hodnoceni externich nakladi podle evropského pristupu analyzy drah dopadt

ZATEZ Emise znecitujicich latek

Rozptyl a chemicka transformace
et latek v ovzdusi
Dopad ve formé predcasnych umrti,
DOPAD zvySeni nemocnosti, ztraty biodiverzity
Penéini ohodnoceni
dopada

Zdroj: upraveno podle EEA (2011, s. 16)
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Shrnuti zakladnich vysledki

Celkové externi naklady z vyuziti 873 mil. tun hnédého uhli, které se naléza vné Uzemnich
ekologickych limitll na t&Zebnich lokalitdich velkolom( CSA a Bilina, pro Ucely vyroby elektrické
energie a tepla velektrarenskych a teplarenskych zafizenich na uzemi Ceské republiky jsou
odhadovany za celé obdobi Zivotnosti danych loZisek na 444,8 mid. K¢ — vyjadireno v cenach roku
2011 (bez Skod zplUsobenych emisemi sklenikovych plyn(). Tyto externi naklady pro téZebni lokalitu
Bilina &ini 47 mld. K&. Pro lokalitu velkolomu CSA byly tyto naklady vypoéteny v souctu za véechny 3
etapy na 397,8 mld. K¢, externality za Il. téZebni etapu ¢ini 161,8 mld. K¢, za lll. a IV. pak 236 mld. K¢
(Obrazek 3).

Obrdzek 3 — Externi ndklady ve strukture zdravotnich a ostatnich environmentdlnich dopadti
v disledku vyroby elektfiny a tepla z uhli vné UEL za velkolom CSA a Bilina (v mld. K¢ ceny roku 2011)
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UEL CsA 11 UEL CSA 1lI-IV UEL Bilina

Z hlediska struktury dopad( predstavuji nejvyssi zatéz zdravotni dopady, které tvofi 94,2 % vsech
kvantifikovanych dopadl. Za celé obdobi Zivotnosti téchto velkolom( — do roku 2133 — predstavuji
zdravotni dopady externi naklad ve vysi 374,8 mld. K¢ Kromé zdravotnich dopadl byly hodnoceny
dalsi environmentalni dopady, které zahrnuji ztratu biologické rozmanitosti, ztratu zemédélské
produkce, naklady vyvolané korozi material( budov a skodlivy vliv tézkych kovl na lidské zdravi.
V tomto sméru jsou nejvyssi dopady souvisejici se ztratou biodiverzity, které cini 9,8 % (39 mld. K¢)
z celkovych externich ndakladd. Vliv mikropolutantl na lidské zdravi predstavuje 3 % (12 mld. K¢),
koroze materiali 2,8 % (11,3 mld. K¢) a ztrata zemédélské produkce 1,9 % (7,6 mld. K¢) z celkovych
dopada.

V pripadé, Ze ke zdravotnim a environmentdlnim dopadim pfipocteme mozné Skody zplsobené
emisemi sklenikovych plynd (vtomto hodnoceni je uvazovan pouze oxid uhlicity), celkové externi
naklady vyroby elektfiny a tepla z vytéZitelnych zasob hnédého uhli za UEL se zvysi ze 444,8 mld. K¢
na 1333,4 mld. K. Prispévek skod ze zmény klimatu ¢ini 888,5 mld. K¢ (Obrazek 4). U velkolomu
Bilina se externi naklady zvysi na 95 mld. K¢ (Skody z ptispévku ke zméné klimatu ¢ini 48 mld. K¢).
Externi naklady u velkolomu CSA se zahrnutim zmény klimatu predstavuji 1 238 mld. K& (841 mld. K¢&
je ptispévek ke zméné klimatu). Skody spojené se sklenikovymi plyny tvofi tedy 67 % z celkovych
externich nakladd.
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Obrdzek 4 — Rocni bilance externich ndklad( vietné skod spojenych se zménou klimatu v disledku
vyroby elektfiny a tepla z uhli vné UEL za velkolom CSA a Bilina (v mld. K¢ za rok, ceny roku 2011)
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Soucasti této studie je také hodnoceni zdravotnich dopadl, které jsou vyvolané emisemi
primarnich a vznikem sekundarnich atmosférickych znecistujicich latek z vyroby energii, pro které by
bylo pouzito hnédé uhli vné UEL velkoloml Bilina a CSA (Obrazek 5). Efekt zvy$eného rizika
predcasného umrti Ize vyjadrit ukazatelem snizeni véku doZiti v podobé let ztraceného Zivota (Year of
Life Lost, YOLL). U dopadl v podobé nemocnosti byly hodnoceny mimo jiné pripady chronické
bronchitidy, pfipady hospitalizace s chorobami srdce a s respiraénimi onemocnénimi. V disledku
znecisténi ovzdusi za celé obdobi vyroby elektFiny a tepla z uhli za UEL dojde u evropské populace za
celé obdobi ke ztraté 288 tisic let Zivota, ke vzniku 8 820 novych pripadl chronické bronchitidy
a zvyseni poctu hospitalizaci s chorobami srdce o 2064 a o 4417 pripadl u hospitalizaci
s respira¢nimi onemocnénimi.

Obrdzek 5 — Rocni bilance vybranych zdravotnich dopadii z vyroby elektriny a tepla z hnédého uhli vné
UEL za velkolom Bilina a CSA
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Poznamka: YOLL — rok ztraceného Zivota (Year of Life Lost)
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1. Uvod

V oblasti Severoceské hnédouhelné panve, kde v soucasnosti probiha nejvétsi tézba hnédého uhli
na Uzemi CR, plati od roku 1991 Gzemni omezeni na rozvoj lomové (povrchové) tézby hnédého uhli.
Omezeni vyplyvaji ze tti vladnich usneseni o Uzemné ekologickych limitech:

= usneseni vlady Ceské republiky ze dne 11. zafi 1991 €. 331 ke zpravé o Ucelnosti dal3i tézby
hnédého uhli v Chabatovicich, okres Usti nad Labem,

= usneseni vlady Ceské republiky ze dne 30. fijna 1991 &. 444 ke zpravé o Uzemnich ekologickych
limitech tézby hnédého uhli a energetiky v SeverocCeské hnédouhelné panvi, které bylo
potvrzeno a korigovdno

*  usnesenim vlady Ceské republiky ze dne 10. zafi 2008 ¢. 1176 k tizemné ekologickym limitam
tézby hnédého uhli v Severoceské hnédouhelné panvi.

Danymi usnesenimi vlady byly vymezeny UEL v Sesti t&Zebnich lokalitach — Libou$ / Doly Néstup
Tudimice, Sverma a Vrdany, Leiaky, Chabarovice, CSA a Bilina. Sou¢asné mély byt zrudeny dobyvaci
prostory za hranici limitd a mél byt proveden odpis zdsob na téchto loZiscich. Ke zruseni vétsiny
dobyvacich prostor(i za hranici limitd nebo k fyzickému ukonceni hornické cinnosti doslo na vSech
vyse uvedenych lokalitdch s vyjimkou dvou — velkolom@ Ceskoslovenské armady a Bilina. Pfipadné
prolomeni ¢i Uplné zruseni limitG tézby by tedy bezprostiedné otevielo cestu k téZbé pouze na téchto
dvou lokalitach — velkolomu CSA, ktery je provozovan energetickou skupinou Czech Coal (Litvinovska
uhelnd a.s.), avelkolomu Bilina, provozovaném téZebni spolecnosti Severoceské doly, a.s., jejimz
vlastnikem je CEZ, a. s. Vné UEL se v téchto vyhledovych lokalitdch naléza 873 mil. tun hnédého uhli.
Geografické vymezeni Gzemné ekologickych limitd podle usneseni vlady ¢. 444/1991 a 1176/2008
pfiblizuje mapa UEL téZby hnédého uhli na Mostecku (Obrézek 6).

Obrdzek 6 — Mapa tzemnich ekologickych limita téZby hnédého uhli na Mostecku (dle usneseni viady
& 444/1991 a 1176/2008)
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V této studii je tedy hodnoceno zruseni izemné ekologickych limitli v Severoceské hnédouhelné
panvi, které jsou stanoveny v pfilohach k usneseni €. 444/1991 a potvrzeny usnesenim ¢. 1176/2008.
V divodové zpravé k usneseni vlady ¢. 444/1991 byly Gzemni ekologické limity definovany jako
neprekrocitelné hranice, za nimiz nesméji byt tézbou a energetikou pfimo narusovany a likvidovany
pfirodni prvky tvofici soucast Uzemniho systému ekologické stability krajiny, sidelni struktura
a infrastruktura zajistujici Zivot v Gzemi, a dale nejvyse pfipustné zatéze zakladnich slozek prostredi,
tj. pldy, vody a ovzdusi (Ludvik 2010).

V pfipadé zruseni Gzemné ekologickych limitil v tézebnich lokalitdich lomu CSA a Bilina by bylo
mozné uvolnit 873 mil. tun hnédého uhli pro ucely vyroby elektrické energie a tepla
v elektrarenskych a teplarenskych zafizenich na Gzemi CR. Produkce elektfiny a tepla poskytuje na
jedné strané spolecnosti fadu ekonomickych pfinosli, na druhé strané plsobi naklady. Tyto naklady
jsou redlné (zprostfedkované trhem, resp. trini cenou), ale mohou byt i externi. Externi naklady
nejsou placené primo vyrobci nebo spotrebiteli, ale jsou zaplacené tfetimi stranami a budoucimi
generacemi. Aby bylo mozné provést z ekonomického hlediska konzistentni a rovnocenné porovnani
raznych energetickych scénar(, mély by byt brany v Uvahu vSechny naklady spolecnosti, jak interni,
tak i externi.

Cilem predkladané studie ,Externi ndklady prolomeni limitl téZby na Mostecku” je aplikovat
koncept externalit na mozné vyuZiti hnédého uhli vné UEL v téZebnich lokalitdich velkolomt CSA
a Bilina v horizontu let 2017 az 2133 pro vyrobu elekttiny a tepla, tj. penéiné vyjadrit ,,skryté” skody
dopadajici na spolecnost ve formé zdravotnich a environmentalnich efekt(. Vsechny hodnoty
externich nakladll v této studii jsou prepoctené paritou kupni sily na korunu ¢eskou (K¢) v cenach
roku 2011.

Pro samotnou kvantifikaci externich naklad(l byla pouZita metodologie ExternE, ktera je jiz 20 let
rozvijena a pouZivana v ramci vyzkumnych projektl Evropské komise k penéinimu hodnoceni
externich nakladd pochazejicich zejména z vyroby elektfiny a tepla. Vysledky tohoto evropského
vyzkumu nachazi vyuziti pfi pripravé koncepcnich a strategickych dokumenttd i hodnoceni dopadl
legislativnich navrhil tykajicich se mj. sniZzeni emisi* nebo stanovovani narodnich emisnich stropd?’.
V Ceské republice byl pfistup ExternE aplikovan v oblasti energetiky v ramci nékolika evropskych a
Ceskych vyzkumnych projektd (napt. ExternE-Pol, IP NEEDS nebo VaV ExternE). Modifikovany pfistup
ExternE byl také pro podminky CR uplatnén jako certifikovand metodika Ministerstva Zivotniho
prostfedi (Melichar a kol. 2011).

! napf. Cost-Benefit Analysis of Air Quality Related Issues, in particular in the Clean Air for Europe (CAFE)
Programme (AEA Technology 2005).

2 napf. Cost Benefit Analysis for the Revision of the National Emission Ceilings Directive: Policy Options for
Revisions to the Gothenburg Protocol to the UNECE Convention on Long Range Transboundary Air Pollution
(AEA Technology 2011).
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2. Vymezeni oblasti hodnoceni

2.1 Dostupné zasoby uhli za hranicemi UEL tézby na lokalitach CSA a Bilina

Na tzemi Ceské republiky je v soucasnosti lokalizovdno osm hnédouhelnych panvi hnédého uhli
a lignitu. Aktivni téZzba hnédého uhli je provozovana ve dvou z nich — Severoceské hnédouhelné panvi
a Sokolovské panvi. V Sokolovské panvi realizuje téZzbu Sokolovska uhelnd, pravni nastupce, a. s.,
kterd tézi na dvou povrchovych lomech, Jifi a Druzba. V Severoceské hnédouhelné panvi tézi
energetickd skupina Czech Coal na trech povrchovych lomech (Litvinovska uhelna a. s. a VrSanska
uhelnd, a. s.) ajednom hlubinném (ddl Centrum). Litvinovskd uhelnd a. s. téZi na povrchovém
velkolomu Ceskoslovenské armady (CSA) a Vr3anska uhelna a. s. na lomu Vr$any a Sverma. Druhd
téZebni firma v Severoceské uhelné panvi, Severoceské doly, a. s., téZi na povrchovych dolech Bilina a
Libous / Doly Nastup Tusimice (Slivka a kol. 2011).

V roce 2010 vytéZila energeticka skupina Czech Coal celkem 13,85 mil. tun hnédého uhli, z toho
8,07 mil. tun na lomu Vriany, 0,77 mil. tun na dolu Sverma a 4,63 mil. tun na velkolomu CSA.
Z hlediska odbéru dominuje velka energetika s 71,5 %, teplarny a zavodové elektrarny tvofi 24,3 %
odbytu (Czech Coal 2011). Severoceské doly, a. s., v roce 2010 vytézily na velkolomu Bilina 9,34 mil.
tun hnédého uhli, na Dolech Ndastup TusSimice pak 12,28 mil. tun. Celkem za rok 2010 SD vytéZily
21,62 mil. tun uhli. Z hlediska smérovani produkce uhli byly nejvétsim odbératelem v roce 2010
energetickd spole¢nost CEZ, a. s., se 71,7 % odbytu, energetické zdroje nad 50 MW tepelného vykonu
pak tvofily 13,2 % odbytu (SD 2011). Vyvoj roéni hrubé té7by hodnocenych velkolom( Bilina a CSA
v letech 2001 az 2010 predstavuje Tabulka 1.

Tabulka 1 — Roéni hrubd tézba hnédého uhli v pripadovych velkolomech Bilina a CSA v letech 2001—

2010 (v kilotundch)

Rok Bilina CsA
2001 9392 5504
2002 9019 6218
2003 9 807 5356
2004 9173 4 826
2005 9040 5166
2006 9222 5075
2007 9467 5035
2008 9670 5216
2009 9419 4721
2010 9341 4628

Zdroj: SD (2011), Czech Coal (2011)

Jak pfiblizuje Tabulka 2, za ptedpokladu uvolnéni UEL by bylo mozné pokra¢ovanim tézby na ¢inné
téZebni lokalité velkolomu Bilina vytéZzit 100 mil. tun hnédého uhli s vyhfevnosti 14,5 MJ.kg™.
Odhadovana Zivotnost vytéZitelnych zdsob na této lokalité se odhaduje do roku 2049. Pokracovani
téZby na téZebni lokalité velkolomu CSA predpoklada pro tzv. Il. téZebni etapu extrakci 287 mil. tun
hnédého uhli s vyhievnosti 17,5 MJ.kg™, pro tzv. lIl. a IV. etapu je poditano se 486 mil. tun zasob
hnédého uhli s vyhfevnosti 15 MJ.kg™ (Invicta Bohemica 2010 in VSE 2011). Odhadovana Zivotnost
vytéiitelnych zasob velkolomu CSA se predpoklada do roku 2072 (ll. etapa), pro lll. a IV. etapu do
roku 2133°. V pripadé zruseni Gzemné ekologickych limitd v téZebnich lokalitdch lomu CSA a Bilina by

‘v pripadé odhadované Zivotnosti II. etapy lomu CSA vychazime z tdajl Invicta Bohemica (2010, in VSE 2011),
kde se predpoklada konec tézby v roce 2072. U lll.-IV. etapy vychdzime z Udaja Slivka a kol. (2011), kde se
predpokladd Zivotnost vytézitelnych zdsob na 61 let. Abychom kontinudlné navazali na konec Il. etapy v roce
2072, je obdobi lll.-IV. etapy vymezeno v rozmezi let 2073 az 2133.
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bylo moiné uvolnit 873 mil. tun hnédého uhli pro Ucely vyroby elektrické energie a tepla
v elektrarenskych a teplarenskych zafizenich na tzemi CR.

Tabulka 2 — UvaZovand tézba za hranici UEL velkolomu CSA a Bilina véetné parametri uhli v téZebnich
Iokalitdch

Vyu2|telne uhelné zasoby mll tun 486*

Primérna rocni tézba mil. tun 6 8 7
Zacdtek tézby 2021 2073 2017
Konec tézby 2072 2133 2049
Zivotnost loZiska 52 61 33
Vyh¥evnost MJ.kg™ 17.5 15 14.5

Zdroj: Invicta Bohemica (2010, in VSE 2011), Slivka a kol. (2011)
Poznamka: *305 mil. tun lIl. etapa, 181 mil. tun IV. etapa (Musil 2010)

V souétu s vytéZitelnymi zasobami hnédého uhli, které jsou k dispozici pfi dodrZeni limitQ
v soucasnych cinnych téZebnich lokalitdch Sokolovské a Severoceské hnédouhelné panve, se jedna
0 1972 mil. tun hnédého uhli (Obrazek 7).

Obrdzek 7 — Rocni bilance téZby hnédého uhli uvniti a vné uzemnich ekologickych limitd (v mil. tun za
rok)
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Zdroj: upraveno podle Invicta Bohemica (2010, in VSE 2011)

Podrobnéji tuto situaci ilustruje Obrazek 8, ktery ukazuje odhad objemu tézby hnédého uhli
v letech 2007 a7 2072 na soudasnych &innych lomech hnédého uhli v CR do konce jejich Zivotnosti ve
variantach pfi zachovéni stavajicich tzemné ekologickych limit na velkolomech Bilina a CSA a jejich
prolomeni.
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Obrdzek 8 — Rocni bilance téZby hnédého uhli na jednotlivych aktivnich lomech uvnitf a vné uzemnich
ekologickych limitt pro obdobi 2007—2072 (v mil. tun za rok)
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Zdroj: upraveno podle Invicta Bohemica (2010, in VSE 2011)

2.2 Vyuiiti uhli z velkolomd CSA a Bilina pro vyrobu elektfiny a tepla

Z hlediska odbératelll sméfuje produkce hnédého uhli v zdsadé nékolika zdkaznikim. Celkova
odbytova téZba &inila v roce 2010 v CR 44 mil. tun uhli. Dominantnim odbé&ratelem jsou spole¢nosti
provozujici kondenzaéni elektrarny, z nich nejvétsi je CEZ, a.s. Dodavky do elektraren CEZ, a.s.,
tvorily 60,3 % produkce (26,53 mil. tun). Nezavisli vyrobci (provozovatelé tepldren a zavodovych
elektraren nad 20 MW, instalovaného vykonu nebo se spotiebou uhli vy$$i ne? 30 tis. t.rok™)
odebrali 30,7 % produkce (13,53 mil. tun). Ostatni odbératelé (véetné maloodbératell, a domacnosti)
se podileji na odbéru 6,4 % (2,8 mil. tun) a export uhli do zahranici pak dosahl 2,6 %, tj. 1,16 mil. tun
(Slivka, V. a kol. 2011).

Odhad planované spotreby nezavislych vyrobcl provedeny spolec¢nosti Invicta BOHEMICA, s. r. o.
(1B), ktery vychazi z predpokladanych potfeb zachovéni vyroby elektrické energie a tepla v CR pfi
zachovani soucasné palivové zakladny, prezentuje Tabulka 3. Planovana spotfeba u jednotlivych
zdroju je odhadovana do roku 2030. Na zakladé téchto odhadl se predpokladd spotreba v letech
2010 aZ 2030 témito nezavislymi vyrobci v Uhrnné vysi 240,8 mil. tun hnédého uhli.
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Tabulka 3 — Pldnovand spotfeba hnédého uhli u nejvyznamnéjsich zdrojii mimo CEZ, a. s., v obdobi

2015-2030 (v tis. tun.rok™)

Tepelny vykon
s V("“)l’wﬂ 2015 2020 2025 2030
ALPIQ Generation Kladno 837 1220 1220 1220 1220
United Energy — Komorany 985,4 1200 1200 1200 1200
United Energy — Novy zdroj 160 365 800 800 800 800
Teplarna Tabor 177,6 103 103 103 103
Alpig Energetika Zlin 435 175 175 175 175
Plzeriska energetika 407,3 465 465 465 465
Elektrarny Opatovice 1092 1920 1920 1920 1920
Dalkia — Olomouc 213,4 450 450 450 450
Dalkia — Krnov 102 200 200 200 200
Dalkia — Kolin 169,1 350 350 350 350
Dalkia — Trmice 469 1000 1000 1000 1000
Thermoservis Nymburk 33,3 21 21 21 21
Unipetrol RPA Litvinov — T200 320 600 600 600 600
Unipetrol RPA Litvinov — T700 766,4 1400 1400 1400 1400
Synthesia Pardubice 332 40 40 40 40
Teplarna Strakonice 214 140 135 130 130
Teplarna Otrokovice 301 289 284 280 275
Actherm Chomutov 177,3 124 124 124 124
Plzenska teplarenska 460 530 443 330 293
Energetika Trinec 573 135 135 135 135
Energotrans Mélnik 1098 1604 1604 1604 1604
Helior, TEVEX Cernozice n/L. 33,6 30 30 30 30
Teplarna Varnsdorf 73 37 37 37 37
AES Bohemia Pland n/L 175,8 280 280 280 280
Teplarna €. Budé&jovice — Novohradska 412 275 275 275 275
Teplarna C. Bud&jovice — Vrato 68 45 45 45 45
SKO-Energo MI. Boleslav 410 198 198 198 198
Energy Usti nad Labem 248 387 387 387 387
Energetika Mondi Stéti 303 188 188 188 188
MVV Energie Holding — Litoméfice 41,5 40 37 37 37
MVV Energie Holding — Mimon 35 32 30 30 30
Komterm — Jitex Pisek 39,6 4 0 0 0
CTZ Uherské Hradisté 27 24 24 24 24
Zasobovani teplem Vsetin 16,9 8 8 8 8
Teplarna Pisek 48 55 55 55 55
Pribramska teplarenska 138,3 195 195 195 195
Energetika Hexion Sokolov 80 50 50 50 50
Energetika Spolana Neratovice 260 220 220 220 220
Ostrovska teplarenska 85 55 55 55 55
Energetika Lovochemie 128,3 130 130 130 130
Energetika Zdas 84 50 50 50 50
Celkem 12 234 15 069 14 963 14 841 14 799

Zdroj: upraveno podle Invicta Bohemica (2010, in VSE 2011), Slivka a kol. (2011)
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Dalsi odhady IB ohledné planované spotfeby hnédého uhli pfedstavuje Tabulka 4 pro jednotlivé
kondenzaéni elektrarny CEZ, a. s. Zde je patrna planovana ro¢ni spotfeba hnédého uhli do roku 2025
a také Zivotnost jednotlivych zdroju.

Tabulka 4 — Skutecnd a pldnovand spotfeba hnédého uhli u zdroji CEZ, a. s., v obdobi 2007-2025
(v tis. tun.rok™)

Rok EHO | ECH | ELE |EMEIl EMEII| EPC | EPO | EPRI EPRII| ETI |ETUIl| TDK |Celkem
2007 0,47 | 3,30 | 1,62 | 1,03 | 2,26 | 6,24 | 0,47 | 2,15 | 6,90 | 1,62 | 3,60 | 0,04 | 29,70
2008 0,43 | 3,10 | 1,90 | 1,09 | 2,21 | 575 | 0,49 | 2,14 | 6,15 | 1,59 | 2,47 | 0,04 | 27,36
2010 0,19 | 2,58 | 1,87 | 1,20 | 1,77 | 6,19 | 0,39 | 2,82 | 5,73 | 1,45 | 1,59 | 0,03 | 25,81
2011 0,22 | 2,50 | 1,90 | 1,00 | 1,60 | 6,00 | 0,35 | 2,20 | 5,90 | 1,50 | 3,00 | 0,03 | 26,20
2012 0,22 | 2,50 | 1,90 | 1,00 | 1,60 | 6,00 | 0,35 | 2,20 | 5,90 | 1,50 | 3,00 | 0,02 | 26,19
2013 0,15 | 2,50 | 4,00 | 1,00 | 1,60 | 450 | 0,35 | 1,50 | 5,90 | 1,50 | 4,00 | 0,02 | 27,02
2014 0,15 | 2,50 | 4,00 | 1,00 | 1,60 | 450 | 0,35 | 1,50 | 5,90 | 1,50 | 4,00 | 0,02 | 27,02
2015 0,15 | 2,50 | 4,00 | 1,00 | 1,60 | 450 | 0,35 | 1,50 | 5,90 | 1,50 | 4,00 | 0,02 | 27,02
2016 0,15 | 2,50 | 4,00 | 1,00 | 0,00 | 450 | 0,35 | 1,00 | 5,90 | 1,50 | 4,00 | 0,02 | 24,92
2017 0,15 | 2,50 | 4,00 | 1,00 | 0,00 | 450 | 0,35 | 1,00 | 5,90 | 1,50 | 4,00 | 0,02 | 24,92
2018 0,15 | 2,50 | 4,00 | 1,00 | 0,00 | 450 | 0,35 | 1,00 | 5,90 | 1,50 | 4,00 | 0,02 | 24,92
2019 0,15 | 2,50 | 4,00 | 1,00 | 0,00 | 4,50 | 0,35 | 1,00 | 5,90 | 1,50 | 4,00 | 0,02 | 24,92
2020 0,15 | 2,50 | 4,00 | 1,00 | 0,00 | 450 | 0,35 | 1,00 | 5,90 | 1,50 | 4,00 | 0,02 | 24,92
2021 0,15 | 2,50 | 4,00 | 1,00 | 0,00 | 450 | 0,35 | 1,00 | 5,90 | 1,50 | 4,00 | 0,02 | 24,92
2022 0,15 | 2,50 | 4,00 | 1,00 | 0,00 | 450 | 0,35 | 0,50 | 5,90 | 1,50 | 4,00 | 0,02 | 24,42
2023 0,15 | 2,50 | 4,00 | 0,00 | 0,00 | 450 | 0,35 | 0,00 | 5,90 | 1,50 | 4,00 | 0,02 | 22,92
2024 0,15 | 2,50 | 4,00 | 0,00 | 0,00 | 450 | 0,35 | 0,00 | 590 | 1,50 | 4,00 | 0,02 | 22,92
2025 0,15 | 2,50 | 4,00 | 0,00 | 0,00 | 450 | 0,35 | 0,00 | 590 | 1,50 | 4,00 | 0,02 | 22,92
Zivotnost | 2050 | 2019 | 2050 | 2026 | 2015 | 2050 | 2050 | 2019 | 2035 | 2055 | 2035 | 2040

Zdroj: upraveno podle Invicta Bohemica (2010, in VSE 2011)
Pozndmky: EHO — elektrarna Hodonin, ECH — elektrarna Chvaletice, ELE — elektrarna Ledvice, EMEIIl — elektrarna
Meélnik I, EMEIIl — elektrdrna Mélnik Ill, EPC — elektrarna Pocerady, EPO — elektrarna Pofici, EPR | — elektrarna
Prunérov |, EPR Il — elektrarna Prunéfov Il, ETI — elektrarna Tisovd, ETU Il — elektrarna TuSimice, TDK — tepldrna
Dvar Kralové.

V této studii pro odbyt hnédého uhli, které je vné UEL velkolom( Bilina a CSA, vychazime ze stejné
struktury planované spotieby hnédého uhli odhadované IB a prezentované v Tabulce 3 pro nezavislé
vyrobce elektfiny a tepla a v Tabulce 4 pro elektrarenské zdroje spoleénosti CEZ, a. s.
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3. Externalita v ekonomii a jeji ocenovani

3.1 Vymezeni pojmu externalita

Externi naklady jsou zpUsobeny jak spotfebnimi, tak i produkénimi ekonomickymi aktivitami. Jsou
pric¢inou trzniho selhani (market failure) zejména z divodu absence dobre definovanych vlastnickych
prav (Baumol a Oates 1988). Jejich existence vede k alokaci zdroj(, ktera je z pohledu spole¢nosti ne-
optimalni. Teoreticky, externality vedou k situaci, kdy nelze uplatnit prvni teorém ekonomie
blahobytu a trh nedosahuje optimalni alokace zdroju (tzv. Pareto efektivity).

Podle Kolstada (2000) externalita existuje v pfipadé, kdy efekt rozhodovani spotrebitele nebo
vyrobce vstupuje do uzZitkové nebo produkéni funkce jiného ekonomického subjektu, aniz by byl
tento efekt zprostfedkovan cenovym mechanismem (v tomto ptipadé se jedna o tzv. pekuniarni
externi efekt, nikoliv skute¢nou externalitu) a aniz by k tomu dal tento subjekt souhlas nebo byl za to
kompenzovan. Aktivity ekonomickych subjektl, které jsou ve vzajemné shodé obou aktér(i nebo pro
které existuje kompenzace, nejsou povazovany z hlediska tohoto vymezeni za externality.

V pripadé existence externality nastava rozdil mezi soukromymi a spoleCenskymi naklady dané
ekonomické ¢innosti. Soukromé naklady, které jsou uréovany trznimi cenami zdroju, zajistuji nejlepsi
moznost, jak vyuZivat tyto zdroje z pohledu vyrobce. Oproti tomu spolecenské naklady jsou tvoreny
soukromymi naklady a externimi naklady. Zajistuji nejlepsi moznost vyuziti zdroji z pohledu celé
spoleCnosti. Pokud trh selhdava v pripadé externalit, nemda vyrobce maximalizujici zisk dlvod
k zaclenéni externich nakladd do svého rozhodovani. Soukromé naklady dané aktivity jsou tak nizsi,
nez jsou naklady spolecenské. V pfipadé, Ze vyrobce bude mit podnét ke snizeni negativniho
environmentdlniho dopadu, bude externalita internalizovana (tj. bude soukromym nakladem), viz
Box 1.

3.2 Ekonomické hodnoceni externalit

Teoretické zdklady ekonomického hodnoceni externalit vychdazeji z ekonomie blahobytu.
Ekonomicka hodnota environmentainiho statku je odvozena z preferenci jednotlivcd. Nastrojem pro
analyzu zmény blahobytu je teorie uZitku. Pro stanoveni velikosti zmény blahobytu se vyuZivaji
ekonomické ukazatele zmény blahobytu. Tyto ukazatele vychazeji z uspokojeni jednotlivce a jsou
vyjadfeny v penéinich jednotkach. Monetarizované dopady uvazovanych zmén pak mohou byt
agregovany pro dotéenou populaci.

Pro hodnoceni externalit, at uZ v sektoru energetiky, nebo v oblasti dalsich ekonomickych
¢innosti, je mozné vyuZit jednoho ze dvou metodologickych pristup(: pfistup nakladd na zamezeni
(Abatement Cost Approach) a pristup ekonomickych Skod (Damage Cost Approach).

Pfistup naklad( na zamezeni zjistuje naklady na kontrolu ¢i snizeni Skod nebo nédklady vynalozené
na dosaZeni legislativnich limitQ. Tyto naklady povaZzuje za implicitni hodnotu skod, kterym se
podaftilo zamezit. Pearce a kol. (1992) vsak poukazuje na nerealny predpoklad tohoto pfistupu, Ze ti,
kdo o realizovanych opatrenich rozhoduji, uskutecnuji optimalni rozhodnuti, tj. znaji redlné naklady
na zamezeni a Skody. Ve skutec¢nosti odhadnuté naklady na zamezeni nereflektuji redlnou vysi skod.

Pristup skod zjistuje na zakladé preferenci vysi Cistych ekonomickych skod, které jsou spojeny
s negativnimi externalitami. Pfistup bottom-up sleduje Skody pro jeden zdroj znecistovani,
kvantifikuje a monetarizuje skody prostfednictvim drah dopad(. Pro ohodnoceni externalit touto
metodou jsou vyuzivany technologickd a mistné specifickd data, rozptylové modely, informace
o receptorech a funkce davka-odpovéd (Dose-Response Function, D-R). Skody vyjadiené ve fyzickych
jednotkdach jsou zpravidla monetarizovany pomoci netrznich metod ocefovani: metody vyjadienych
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preferenci (Stated Preference Technique) a metody odhalenych preferenci (Revealed Preference
Technique).

Box 1 — Celkové spolecenské ndklady vyrobni ¢innosti

K¢/GJ D

B s, P R

2

Q: mnoizstvi vyrobeného tepla (GJ)

Priklad trhu s teplem — mezni soukromé naklady jsou znazornény krivkou MCg, mezni spolecenské
naklady (tj. soucet meznich soukromych nakladG a meznich externich nakladd) jsou znazornény krivkou
MC;. Pokud nejsou externality internalizovany (napt. uvalenim emisni dané), trzni rovnovaha je dosazena
v bodé Eg pfi mnozstvi vyrobeného tepla Q¢ a cené Pg. Pokud by vsak doslo k internalizaci externich
nakladu, pak by rovnovaha nastala v bodé E; pfi (nizSim) vyrobeném mnozstvi tepla Q; a (vyssi) cené P..

Zdroj: upraveno podle Holmana (2002)

Kritika tohoto pfristupu spociva v tom, Ze jsou hodnoceny pouze ty drahy dopad(, pro které jsou
dostupna data, resp. nejsou hodnoceny dopady, pro které nejsou k dispozici relevantni udaje (srov.
Clarke 1996). | pfes parcidlnost danou timto omezenim je bottom-up pfistup — na rozdil od ptistupu
nakladl na zamezeni — v souladu s ekonomickou teorii, jelikoZz se zaméruje na konkrétni zmény
blahobytu. V soucasnosti je proto standardné vyuzivan pro empirické hodnoceni externalit v oblasti
energetiky (srov. EEA 2011, AEA Technology 2011, US EPA 2011).
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4. Pouzita metodologie

4.1 Analyza drah dopadt

Védecky etablovanou metodou pro posouzeni dopadl a kvantifikaci externich nakladi
predstavuje v soucasnosti metodika ExternE’, kterd vzesla ze série projekt( financovanych Evropskou
komisi. Obecny pfistup, ktery vyuzivd metodika ExternE, je zaloZen na analyze celého palivového
cyklu (fuel cycle). Vtomto ohledu ma mnoho spole¢ného s analyzou Zivotniho cyklu (Life Cycle
Analysis, LCA), kdy jsou vSechny slozky daného systému analyzovany ,,od kolébky do hrobu”. V rdmci
konceptu palivového cyklu jsou procesy energetickych premén analyzovany od tézby pfisluSného
primarniho energetického zdroje ptes uUpravu, dopravu a vyrobu elektfiny aZz po problematiku
odpadl a likvidaci po ukonceni provozu. Vramci tohoto pfistupu jsou identifikovany jednotlivé
hranice posuzovaného palivového cyklu a je posouzen komplexni seznam dopadl pro jednotlivé
urovné palivového cyklu a jsou stanoveny prioritni oblasti pro posuzovani.

Soucasné metodologie ExternE vychazi z analyzy faze drah dopad( (Impact Pathway Approach,
IPA). Tim pfistupuje k analyze externalit zezdola nahoru, tzv. bottom-up pfistup®. Diky vyuZiti
detailnich atmosférickych disperznich modelll je mozZné analyzovat specifické mezni dopady riznych
technologii, pti uZiti jednotlivych typl paliv, v uréitém misté a Case. To je dllezZité z toho dlvodu, Ze
externi naklady zaviseji na specifickych podminkach lokality, ve kterych je posuzovana technologie
vyuzZivdna — mistni a regionalni meteorologické podminky, hustota populace, druh zemédélskych
plodin (Evropska komise 2005).

Analyza drah dopadd sleduje cestu jednotlivych znedistujicich latek od mista, kde jsou latky
emitovany, aZz po dotcené receptory — obyvatelstvo, zemédélska produkce, lesni ekosystémy, budovy.
V ramci této analyzy je zjistovana zavislost mezi zvySenou koncentraci urcité Skodliviny vyvolané
napf. energetikou a vysi dopadu na vybrany receptor. Tento dopad je poté vyjadien ve fyzickych
jednotkach. Pro tento ucel se vyuZivaji funkce ddavka-odpovéd (davka jako napfiklad zvysené
koncentrace nitratl a sulfatd vyvolané danymi emisemi a odpovéd jako napftiklad pocet vyvolanych
astmatickych zachvatli nebo hospitalizaci v populaci). Nasledné se provadi ekonomické ohodnoceni
dopadll pro jednotlivé kategorie dopadl, jako je lidské zdravi, zemédélska produkce, budovy,
materialy a ekosystémy. Tento pfistup ve zjednodusené podobé priblizuje Box 2.

4.2 Modelové prostiedi na rozptyl znecistujicich latek a kvantifikaci externich nakladu

Pro modelovani rozptylu a samotnou kvantifikaci externich nakladl spojenych s emisemi
znecistujicich latek do ovzdusi, zejména pro oblast energetiky, byl vyvinut model EcoSense (Krewitt
a kol. 1995). Jedna se o komplexni model ocenovani externich naklad( jednotlivych energetickych
technologii, ktery byl vytvoren v ramci projektl rady ExternE. Aktudlni stav modelu EcoSense
koresponduje s vysledky evropského projektu NEEDS®, vramci kterého byla vytvofena verze
EcoSenseWeb V1.3’. Tento model byl pouzit pro odhad externich naklad( v této studii, detailni popis
modelu EcoSenseWeb V1.3 Ize nalézt ve zpravé autort Preisse a Klotze (2008).

* Hodnoceni externalit z energetiky bylo uskuteénéno vramci evropskych projektl ExternE Core, National
Implementation, New€Ext, ExternE-Pol, CASES a NEEDS. Blizs$i informace ktémto projektim, k pouzité
metodologii a vysledkiim Ize nalézt na internetovych strankach www.externe.info.

> Vétgina studii, které byly vypracovany pred zacatkem projektl ExternE, byla zaloZena na pfistupu top-down
(napf. Hohmeyer, 1988).

® NEEDS — New Energy Externalities Development for Sustainability. Informace o projektu jsou dostupné na
http://www.needs-project.org/

’ Tento model je dostupny na strankach http://ecosenseweb.ier.uni-stuttgart.de/
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Box 2 — Zobrazeni analyzy faze drah dopadd

Produkce emisi Atmosféricky Dopad na Penézni
rozptyl receptory ohodnoceni

Zakladni faze této analyzy Ize shrnout do 4 nasledujicich krok:

I. Emise
Urceni analyzovanych technologii a uréeni jednotlivych znecistujicich latek a jejich mnoZstvi (napft.
emise NOy v g/kWh vyrobené elektriny).

Il. Rozptyl
Urceni zvysené koncentrace znecistujicich latek ve vSech ovlivnénych regionech (napf. zvysené
koncentrace ozonu). V této fazi jsou vyuzivany atmosférické disperzni a chemické modely.

11l. Dopad

Zjisténi zavislosti mezi urcéitou koncentraci sSkodliviny (ddvka) a dopadem na vybrany receptor
(odpovéd). Relevantni informace jsou ziskavany z toxikologickych nebo epidemiologickych studii. Tento
typ primarnich dat je pouzit k definovani funkce davka-odpovéd.

IV. Naklady

Vyjadreni téchto dopadl v penéznich jednotkach. Ekonomické hodnoceni, které je aplikovano v IPA,
vychazi nejéastéji z pfistupu zaloZzeného na zjistovani ochoty platit (Willingness-to-Pay, WTP) nebo ochoty
prijmout kompenzaci (Willingness-to-Accept, WTA). Tam, kde je to mozné, jsou pri penéznim ocenéni
dopadl vyuZivany trzni ceny (zemédélska produkce, stavebni materidly) nebo kvazitrzni ceny (verejné
vydaje na léceni). Cela fada ocenovanych statkd a sluzeb vsak neni obchodovana na skutecnych trzich
(napf. lidské zdravi, lesni a jiné ekosystémy, vizualni dopady ¢i dopady hluku). Pro jejich hodnoceni je
nutné vyuzit alternativni techniky — netrzni metody ocenovani.

Zdroj: Evropska komise (2005)

Pomoci modelu EcoSenseWeb V1.3 lze kvantifikovat vyznamné dopady na lidské zdravi,
zemédélskou produkci a budovy a materidly, které vznikaji v dasledku znecistovani ovzdusi
z energetickych proces(. Dopady zmény klimatu tento model nezahrnuje, protoZe tyto dopady jsou
zaloZzené na jiném mechanismu a jsou globdlniho charakteru. Verze EcoSenseWeb V1.3 zahrnuje
parametry pro vypocet rozptylu mnoha skodlivych latek, véetné klasickych polutantd, jako jsou SO,,
NOy, tuhé astice frakce PMyg a PM, s, také nékteré tézké kovy a organické latky VOC a NHs;. Soucasné
Ize modelovat i zvyseni koncentraci sekundarnich polutantl typu ozonu, sulfatd a nitrat.

Rozptyl emisi PM;,, NOy a SO, je modelovan v modelu EcoSenseWeb V1.3 na lokalni a regionalni
urovni, také je modelovan mezikontinentalni prenos latek v oblasti severni hemisféry Zemé. Pro
regionalni Uroven je vyuzivan Windrose Trajectory Model (Trukenmidiller a Friedrich 1995), na lokalni
arovni, tj. do 50 km od zdroje znecisténi, model Industrial Source Complex (Brode a Wang 1992).
Ozon je modelovan pomoci MSC-W modelu (Simpson 1992).
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V pfipadé analyzy drahy dopadu tézkych kovl jsou uZity komplexni nastroje modelujici pritok
latky prostfedim konéici v receptorech vdechnutim nebo jejim poZitim (pfes potravni fetézec)®.
V ramci modelu EcoSenseWeb V1.3 jsou pro dopady tézkych kovd — kadmium (Cd), rtut (Hg), olovo
(Pb), arsen (As), chrom (Cr), Sestimocny chrom (Cr-VI), nikl (Ni) — pouZity parametrizované penézni
odhady na tunu dané $kodliviny (viz Tabulka 5)°.

Tabulka 5 — Parametrizované hodnoty externich ndkladd na 1 tunu sSkodliviny

Skodlivina EURO(2000).t™ K&(2011).t™

cd 39 000 806 737
Hg 8 000 000 165 484 504
Pb 600 000 12411338
As 80 000 1654 845
Cr 31 500 651 595
cr-vi 240 000 4964 535
Ni 4000 82 742

Zdroj: upraveno podle Preisse a Klotze (2008)

Dalsi soucasti EcoSenseWeb V1.3 modelu jsou komplexni databdze obsahujici data o receptorech
(populace, vyuZiti pady, zemédeélska produkce, budovy a materialy atd.), meteorologicka data a data
emisi za celou Evropu. Model EcoSenseWeb V1.3 dale obsahuje funkce davka-odpovéd™ a penézni
hodnoty. Funkce expozice-odpovéd (Exposure-response Function, E-R) vymezuji vztah mezi zvySenou
koncentraci urcité Skodliviny (PM4,, SO, a NOy) a vysi dopadu na nemocnost a umrtnost. PouZité E-R
funkce v modelu EcoSenseWeb V1.3 jsou uvedeny v Pfiloze (Tabulka 16). Jednotlivé kategorie
zdravotnich dopad( pak popisuje Box 3.

® BIiz&i informace lze nalézt ve zpravach projektd ESPREME a DROPS, financovanych v ramci 6. rdmcového
programu EU.

% Jak jiz bylo uvedeno v Uvodu, vsechny hodnoty v této studii jsou prepoctené paritou kupni sily na K¢ v cenach
roku 2011.

% vzhledem ke specifické draze dopadu se jednda kromé funkci davka-odpovéd také o funkce koncentrace-
odpovéd nebo expozice-odpovéd; viz naptiklad evropsky projekt HEIMTSA.
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Box 3 — Dopady na zdravi

Znecistujici latky v ovzdusi maji celou fadu dopadl na zdravi a soucasné védecké poznani ukazuje fadu
asociaci mezi zménami koncentraci znedistujicich latek a Gmrtnosti, hospitalizacemi i dalsimi zdravotnimi
dopady. PrevaZujici vétSina poznatkl se tyka predevsim respiraénich a kardiovaskularnich dopadi
z kratko- a dlouhodobé expozice; je pritom zfejmé, ze dominantni podil na celkovych dopadech budou mit
subklinické dopady a symptomy — které se budou dotykat podstatné vétsi casti populace — spiSe nez

malé ¢asti populace.

Indikatory zdravotnich dopadi znecisténého ovzdusi
Dopady spojené s kratkodobou expozici
- denni umrtnost

prijeti k hospitalizaci s respira¢nimi a kardiovaskularnimi obtizemi
vyhledani pohotovosti s respiracnimi a kardiovaskuldrnimi obtizemi
navstéva praktického Iékare s respiracnimi a kardiovaskularnimi obtizemi
uzivani lékl proti respiracnim a kardiovaskularnim priznaktm
dny s omezenou aktivitou
pracovni neschopnost
absence ve skole
akutni priznaky (piskot, kasel, tvorba hlenu, dychaci infekce)
fyziologické zmeény (napf. plicni funkce)

Dopady spojené s dlouhodobou expozici
umrti na kardiovaskularni a respiracni choroby
incidence a prevalence chronickych respirac¢nich nemoci (astma, CHOPN, chronické patologické
zmény)
chronické zmény ve fyziologickych funkcich
rakovina plic
chronické kardiovaskularni nemoci
nitrodélozni poruchy rlstu (nizka porodni vaha pfi donoseném porodu, nitrodélozni ristova
retardace)

Zdroj: WHO (2001, 2004)

Vystupem modelu EcoSenseWeb V1.3 jsou marginalni externi naklady zplsobené danou
energetickou technologii (v KE/kWh) nebo celkové externi naklady za cely zdroj. Model poskytuje
také hrubé mapové vystupy, které ilustruje Box 4, v rozliseni ¢tverce 50x50 km a data o dopadech
v disagregované formé po jednotlivych polutantech a typech dopadu. Také je mozna disagregace
podle jednotlivych zemi, kde dopady nastanou. Dal$i mapové vystupy pro znecistujici latky PMq
a troposféricky ozon jsou soucasti Prilohy (Obrazek 15-16).
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Box 4 — Pozadové koncentrace (vlevo) a modelovy rozptyl (vpravo) tuhych cdstic PM, s pro emisni
scéndr v modelovém prostredi EcoSenseWeb V1.3 (v my/m’)

B W 1786 o000 N W 4.24e-003

Zdroj: vystup z modelu EcoSenseWeb V1.3 (IER 2012)
Pozndmka: Jedna se o mapové vystupy pro latku PM,s pro Scénar 1 — zdroje nad 300 MW jmenovitého
pFikonu spalujici praskové hnédé uhli v granulaénim topenisti z velkolomu CSA II. etapa.

4.3 Hodnoceni skod plsobenych sklenikovymi plyny

Hodnota odhadu spolecenskych nakladd zmény klimatu se mlze pohybovat v fadu jednotek az
nékolika desitek eur na tunu emisi oxidu uhli¢itého CO, dle zvolenych predpokladli a rozsahu
zahrnutych kategorii dopadd v modelu. V soudasné praxi se pro ocenovani externich naklad( zmény
klimatu nejcastéji pouzivaji pfistup meznich spoleéenskych Skod / externich nakladd a pfistup
meznich naklad( zamezeni. Ackoliv jsou oba pfistupy pomérné dobre zasazené do ekonomické teorie
hlavniho proudu a aplikuji pozitivni pristupy, pfi modelovani nakladi museji vidy také stavét na
normativnich pfistupech. Jednad se zejména o problematiku faktoru casu a (pfipadného) vazeni
regionalnich dopadu. Jednotlivé pfistupy popisuje ve stru¢nosti Box 5.
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Box 5 — Pristupy k odhadiim externich ndkladi zmény klimatu

Skody spojené se zménou klimatu byvaji nej¢astéji hodnoceny dvéma rozdilnymi pfistupy. Prvni z nich
poskytuje odhad meznich spole¢enskych externich nakladu, resp. skod (Marginal Social Costs). Tento
pfistup vychazi z ekonomie blahobytu, kdy jsou predmétem vyzkumu zmény ekonomického blahobytu
vyvolané zménou klimatickych podminek, a vyzaduje pouziti sofistikovanych kvantitativnich metod pro
modelovani dopadli ve velmi dlouhém obdobi. Pro odhad zmén blahobytu vychazi z trinich cen
poskozenych aktiv nebo pfilezitosti, v pfipadé netrznich statkll (nemocnost a Umrtnost) se vyuZzivaji
vysledky netrznich metod ocenovani.

Dostupné odhady naklad( skod zplGsobené emisemi sklenikovych plyn( se lisi vice neZ fadové, coz je
mimo jiné zplsobeno normativnimi volbami v oceriovani dopadld ohledné rovnosti, diskontovani,
nevratnosti zmén a zohlednéni nejistot.

Druhy pfistup se zaméruje na mezni naklady na zamezeni (Marginal Abatement Costs). V tomto
pripadé jsou odhadovany naklady na opatreni, kterd povedou k urcitému snizeni emisi sklenikovych plynt
prispivajicich ke zméné klimatu. Takto odhadnuté ndaklady jsou poté vztazeny k celkovému snizeni emisi,
a tak jsou odvozeny priimérné naklady na zamezeni.

Metoda nakladl na zamezeni muZe byt zaloZena také na analyze soucasné hodnoty nebo odhadu
budouci ceny povolenky za jednotku emise sklenikového plynu. Takto stanovena hodnota potom odrazi
mezni naklady na zamezeni emisi sklenikového plynu. Vyse meznich nakladi na zamezeni je vSak vyrazné
determinovana cilem (absolutni nebo relativni snizeni), ktery zasadné vychazi z politického rozhodnuti.
Pokud tento cil odrazi spolecensky konsensus, mohou odhadnuté naklady implicitné zahrnovat
spolecenské (politické) preference. Naklady na jeho dosazeni pak odrazeji cile politiky ochrany Zivotniho
prostredi vyjednané v politickém procesu.

Vysledky druhého pfistupu neanalyzuji vysi vyvolanych skod, ale pouze jejich stinovou cenu danou
naklady na zamezeni emisi sklenikovych plynt, které mohou skody vyvolat.

Prikladem politického rozhodnuti na evropské Grovni v pripadé tohoto druhého pristupu mlze byt
stanoveni redukéniho cile na snizeni emisi sklenikovych plynt. V tomto pfipadé pro obdobi po roce 2020
existuji v EU dva indikativni ukazatele: 1) sniZzeni emisi sklenikovych plyn do roku 2050 o 80 az 95 % ve
srovnani s hodnotami z roku 1990, k némuz se prihlasila Evropska rada na zasedani v Bruselu 29. a 30. fijna
2009, 2) kazdorocni snizovani emisniho stropu pro sektory v ETS po roce 2012 o 1,74 %, které stanovi
novelizovana smérnice o emisnim obchodovani (2003/87/ES).

V této studii hodnoceni spolecenskych dopad(l zmény klimatu vychazi z vysledkl projektu NEEDS,
jehoZ soucasti byla také diskuse nové odhadnutych hodnot naklad(i skod zplsobenych emisemi
sklenikovych plyn(. Vyjdeme-li z téchto zavér(, pak vysledkem je poufZiti volba scénare s dolnim
intervalem odhadu. Tento odhad je postaven na pfistupu meznich skod, tj. spole¢enskych nakladech
zmény klimatu odhadnutych Anthoffem (2008) pfi poufziti Cisté miry casové preference, PRTP = 1%,
bez vazeni efektli a 1 % trimovaného priiméru hodnot odvozenych po 1 000 simulacich provedenych
modelem FUND. Tyto hodnoty se pohybuji na urovni 10 euro (v cenach roku 2000) na tunu CO,.
Odhady pro emise CO, uvadi Tabulka 6 v eurech v cenach roku 2000 a v K¢ v cenach roku 2011 na
tunu latky.
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Tabulka 6 — Dolni interval odhadu spolecenskych ndkladi zmény klimatu na tunu emisi CO,

Obdobi EUR(2000).t™ K&(2011).t™
2000-2009 6,96 144
2010-2019 10,54 218
2020-2029 13,67 283
2030-2039 15,21 315
2040-2049 17,39 360
2050-2059 27,06 560
2060-2069 24,73 512
2070-2079 31,56 653
2080-2089 39,87 825
>2090 44,73 925

Zdroj: upraveno podle Anthoff (2008)
4.4 Tvorba scénaru

Tvorba vychoziho scénare 1 vychazi v této studii ze struktury odbéru hnédého uhli lokalizovaného
vné UEL velkolom@ Bilina a CSA pro energetické a teplarenské ucely, tak jak je odhadnuta planovana
spotieba do roku 2030 v Tabulce 3 a 4, které vychazeji ze studie Invicta Bohemica (2010, in VSE
2011). Emisni charakteristiky energetickych a teplarenskych zafizeni jsou odvozeny z meznich hodnot
emisi pro SO,, NOy a TZL stanovenych ve smérnici Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU ze dne
24. listopadu 2010 o prlmyslovych emisich (integrované prevenci a omezovani znecisténi) pro
spalovaci zafizeni uvedena v ¢l. 30 odstavci 3, resp. ¢asti 2 prilohy V smérnice (Tabulka 7).

Tabulka 7 — Mezni hodnoty emisi (v mg.Nm?) pro SO, NOX a TZL pro spalovaci zafizeni vyuZivajici
pevnd paliva (Priloha V, édst 2 smérnice 2010/75/EU)

Celkovy jmenovity

tepelr‘ll; :)i‘ikon (IV‘IIW) S0, NOx TZL
>300 150/200" 150/2007 10
101-300 200 200 20
50-100 400 300/400° 20

Zdroj: smérnice 2010/75/EU
ly pripadé cirkula¢niho nebo tlakového spalovani ve fluidnim lozi
2 v/ v s sy P v 1 ;

v pfipadé spalovani praskového hnédého uhli

v pfipadé spalovani praskového hnédého uhli

Vyse uvedené mezni hodnoty emisi jsou rozliSeny podle druhu paliva, typu spalovani
a jmenovitého tepelného prikonu. Takto jsou rozlisSeny zdroje zvldsté velké (50-100 MW, 100-
300 MW a nad 300 MW), z hlediska typu paliva pak u pevnych paliv pevné palivo obecné a praskové
hnédé uhli, z hlediska spalovani je pak odliseno spalovani ve fluidnim loZi.

Oproti klasickym znecistujicim latkam vychazel vypocet emisi pro nemetanové tékavé organické

slouéeniny a tézké kovy z emisnich faktord manualu inventarizace atmosférickych znecistujicich latek
EMEP/EEA pro sektor energetiky — spalovani (EMEP/EEA 2010). Tyto emisni faktory uvadi Tabulka 8.
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Tabulka 8 — Emisni faktory pro nemetanové tékavé organické Idtky a tézké kovy pro hnédé uhli
spalované ve vytavném kotli nebo granulac"n/'m ohnisti

vaoc g.GJ*t

Pb 17,6 mg.GJ" 10,6 24,7
cd 2,1 mg.GJ™" 1,3 3
Hg 3,5 mg.GJ™" 2,1 4,9
As 17,2 mg.GJ™! 10,3 24,1
cr 10,9 mg.GJ™" 6,6 15,3
Ni 11,8 mg.GJ™" 7,1 16,5

Zdroj: EMEP/EEA (2010, s. 25)

Parametry vychoziho scénare 1 predstavuje Tabulka 9. Tento scénar tedy predpoklada vice jak
90 % zastoupeni spalovacich zafizeni o jmenovitém tepelném prikonu nad 300 MW, 8 % zastoupeni
zdroji v rozmezi 101-300 MW a méné nez 2 % zastoupeni spalovacich zafizeni o prikonu 50—
100 MW.

Oproti vychozimu scénafi 1 uvazuje scénar 2 situaci, kdy by hnédé uhli z p¥ipadného uvolnéni UEL
z velkolomu Bilina a CSA bylo vyuZivano pouze ve spalovacich zafizenich o jmenovitém pfikonu do
300 MW. To odpovida zastoupeni zdroji v rozmezi 101-300 MW ve vysi 87 %, 13 % bude vyuZito ve
zdrojich 50—100 MW.

Tabulka 9 — Parametry modelovych scénditi pro vypocet externich ndkladd prolomeni UEL

| o[ e o [ [ [CR0

Scénar 1

>300 X 150 200 10 9.1 5.6 75.01%
>300 X X 200 200 10 8.5 4.1 10.95%
>300 X 200 150 10 8.5 4.1 4.79%
101-300 200 200 20 18.2 11.2 8.12%
50-100 X 400 400 20 18.2 11.2 1.00%
50-100 400 300 20 18.2 11.2 0.13%
Scénar 2

101-300 200 200 20 18.2 11.2 87.83%
50-100 X 400 400 20 18.2 11.2 10.81%
50-100 400 300 20 18.2 11.2 1.35%
Scénar 3

50-100 X 400 400 20 18.2 11.2 88.89%
50-100 400 300 20 18.2 11.2 11.11%
Scénar 4

>300 100 100 10 9.1 5.6 90.75%
101-300 150 150 10 9.1 5.6 8.12%
50-100 300 250 10 9.1 5.6 1.13%

Zdroj: smérnice 2010/75/EU, MZP (2011a)

Scénar 3 pocita pouze s vyuzitim uhli pro spalovaci zafizeni o jmenovitém tepelném pfikonu 50—
100 MW.

Scénar 4 odpovida stejnému zastoupeni spalovacich zafizeni, jako je tomu v pfipadé scénare 1, ale
pouziva prisnéjsi emisni limity, tak jak je specifikuje navrh vyhlasky o pfipustné Urovni znecistovani
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a jejim zjistovani a o provedeni nékterych dal$ich ustanoveni zékona o ovzdusi (MZP 2011a)*. Tato
vyhladska bude provadét ustanoveni §4 nového zakona o ochrané ovzdudi (MZP 2011b)", ktery je
v soudasnosti projednavan v Parlamentu CR. Jsou zde uvaZovany specifické limity stanovené pro
obdobi od 1. 1. 2016. Je tfeba oviem zddraznit, 7e jde pouze o dosud neprojednany navrh MZP, od
kterého se muize vyslednd pravni Gprava lisit.

" Znéni navrhu z 23. 8. 2011.
12 7néni dle snémovniho tisku 449/0.
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5. Vysledky
5.1 Odhad produkce zneéistujicich latek

Vypocet produkce znecistujicich latek zahrnutych do hodnoceni externich nakladd byl proveden
pro vychozi scénar (scénar 1). Prlibéh objemu emisi jednotlivych polutant( z vyroby elektfiny a tepla
zhnédého uhli ziskaného =za Uzemnimi ekologickymi limity velkolom& Bilina a CSA
znazoriuje Obrazek 9. Je zde patrny zejména narlst emisi jednotlivych Skodlivin v letech 2037 az
2050, kdy se predpoklada ro¢ni tézba vné UEL v souctu za oba dva velkolomy ve vy3i 13 mil. tun uhli.

Obrdzek 9 — Roéni bilance emitovanych skodlivin v disledku vyroby elektfiny a tepla z uhli vné UEL za
velkolom CSA a Bilina (v kg / t / kt za rok)

25000
= CO2 (kt) =502 (t)
Nox (t) — TZL(t)
PM10 (t) e PM2.5 (t)
20000 A NMVOC (t)  =====Ccd (kg) I
s A (kg) e N (kg)
e Py (kg) Hg (kg)
15000 - Cr (kg) Cr-IvV(kg) H

10000

kg/t/kt za rok

5000 -mriffmmommmmmmmmm oo e o e

0 e s————————|
2017 2027 2037 2047 2057 2067 2077 2087 2097 2107 2117 2127

Vyprodukované emise CO, za celé obdobi tézby v téchto velkolomech dosahuji vice jak 1,34 mil.
kilotun, z toho pro velkolom Bilina tyto emise €ini 142 tis. kilotun, pro velkolom CSA za viechny tfi
etapy pak 1,2 mil. kilotun. Emise klasickych znecistujicich latek pfedstavuji za celé obdobi 716 tis. tun
SO,, 869 tis. tun NOy a 47 tis. tun tuhych znecistujicich latek. V Ghrnu tuhych znedistujicich latek se
suspendované Castice tuhych znecistujicich latek velikostni frakce PMy, podileji vice jak 42 tis.
tunami, frakce PM,s pak vice neZ 25 tis. tunami. Produkce nemetanovych tékavych organickych
sloucenin je odhadovana na 23 tis. tun. Z tézkych kovl jsou v nejvétsim mnozstvi emitovany arsen
(242 tun) a olovo (236 tun), dale nikl v mnozZstvi 162 tun a chrom témér 150 tun. Rtut je emitovana
v objemu 48 tun a kadmium ve vysi témér 29 tun (Tabulka 10).
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Tabulka 10 — Celkové mnoZstvi emisi v diisledku vyroby elektfiny a tepla z uhli vné UEL za velkolom

CVSA a Bilina

492 155 714 347 142 086 1348 587
so2 t 261010 379 693 75 848 716 552
NO t 316 432 460 850 91953 869 235
TZL t 17 308 25198 5030 47536
PMao t 15 580 22 681 4528 42789
PM,s t 9318 13 564 2708 25591
NMVOC t 8538 12 378 2 465 23381
cd kg 10 547 15 290 3045 28 882
Heg kg 17 579 25 483 5075 48 137
Pb kg 86 387 125 231 24 940 236 558
As kg 88 396 128 144 25520 242 060
cr kg 54 745 79 362 15 805 149 912
Cr-vi kg 43796 63 489 12 644 119 930
Ni kg 59 266 85914 17 110 162 290

5.2 Vypocet externich nakladi (bez Skod spojenych se zménou klimatu)

Celkové externi naklady z vyuziti 873 mil. tun hnédého uhli, které se nalézd vné uUzemnich
ekologickych limitd na téZebnich lokalitach velkolomd CSA a Bilina, pro Ucely vyroby elektrické
energie a tepla velektrdrenskych a teplarenskych zafizenich na Uzemi Ceské republiky jsou
odhadovany za celé obdobi Zivotnosti danych loZisek na 444,8 mid. K¢ — vyjadreno v cenach roku
2011. Jedna se o vypocty pro vychozi scénar 1. Externi naklady pro téZzebni lokalitu Bilina ¢ini 47 mid.
K&. Pro lokalitu velkolomu CSA byly tyto ndklady vypoéteny v souctu za véechny 3 etapy na 397,8 mld.

K¢, externality za Il. téZebni etapu ¢ini 161,8 mld. K¢, za lll. a IV. pak 236 mld. K¢ (Obrazek 10).

Obrdzek 10 — Rocni bilance externich ndkladd (bez zmény klimatu) v disledku vyroby elektfiny a tepla

z uhli vné UEL za velkolom Bilina a CSA (v mld. K¢, ceny roku 2011)
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Z hlediska struktury dopadl predstavuji nejvyssi zatéz zdravotni dopady, které tvofi 94,2 % vsech
kvantifikovanych dopadl. Za celé obdobi Zivotnosti téchto velkolom( — do roku 2133 — predstavuji
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zdravotni dopady externi naklad ve vysi 374,8 mld. K¢. Kromé zdravotnich dopadl byly hodnoceny
dalsi environmentalni dopady, které zahrnuji ztratu biologické rozmanitosti, ztratu zemédélské
produkce, naklady vyvolané korozi materiald budov a skodlivy vliv tézkych kovl na lidské zdravi.
V souctu vyse externich nakladd environmentalnich dopadl se jednd o 69,9 mld. K¢ (Obrazek 11).
V tomto sméru jsou nejvyssi dopady souvisejici se ztratou biodiverzity, které ¢ini 9,8 % (39 mld. K¢)
z celkovych externich néakladd. Vliv mikropolutantl na lidské zdravi pfedstavuje 3 % (12 mld. K¢),
koroze materialll 2,8 % (11,3 mld. K¢) a ztrata zemédélské produkce 1,9 % (7,6 mld. K¢) z celkovych
dopad.

Obrdzek 11 — Rocni bilance externich ndkladu ve strukture zdravotnich a ostatnich environmentdlnich
dopadui v diisledku vyroby elektfiny a tepla z uhli vné UEL za velkolom CSA a Bilina (v mld. K& ceny
roku 2011)
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Tabulka 11 predstavuje odhad celkovych externich nakladl ve struktufe zdravotnich
a environmentalnich dopadi pro jednotlivé velkolomy, jsou zde rozliseny odhady externich nakladl
zvlast pro 1. a ll.=IV. téZebni etapu na dole CSA. Z hlediska struktury externich nakladd opét dominuiji
zdravotni dopady, kdy v ptipadé velkolomu Biliny pfesahuji 39,6 mld. K&. U velkolomu CSA II. téZebni
etapy jsou dopady na lidské zdravi ve vysi 136,3 mid. K¢, pro lll.—IV. etapu se jedna o vice nez
198,9 mld. K¢.

Tabulka 11 — Externi ndklady ve strukture zdravotnich a ostatnich environmentdlnich dopadu za
obdobi tézby vné UEL ve velkolomech CSA a Bilina v letech 2017-2133 (v mil. K& ceny roku 2011)

Kategorie dopadu UELCSA I UEL CSA -1V UEL Bilina UEL celkem

Lidské zdravi 136 333 198911 39613 374 858
Ztrata biodiverzity 14176 20 685 4120 38 981
Zemédélska produkce 2775 4049 806 7 629
Materialy budov 4110 5997 1194 11 301
Mikropolutanty 4393 6377 1269 12 038
Celkem 161 787 236 019 47 002 444 808

V podobné strukture predstavuje odhady Tabulka 12, kde jsou vSak externi naklady pro jednotlivé
velkolomy a kategorie dopadl vycisleny jako primérné rocni hodnoty. Priimérné rocni externi
naklady v disledku vyroby elektfiny a tepla z uhli z velkolom@ Bilina a CSA za hranicemi UEL za

evyvs
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velkolom Bilina, a to ve vydi 1,8 mld. K& V pfipadé velkolomu CSA jsou tyto odhady vy3si, pro
IIl. téZebni etapu se jedna o hodnotu 3,1 mld. K¢ a pro lll.-IV. etapu pak odhad roc¢ni hodnota

dosahuje 3,8 mld. K¢.

Tabulka 12 — Priimérné roéni externi ndklady v disledku vyroby elektfiny a tepla z uhli vné UEL pro
velkolom CSA a Bilina (v mil. K& ceny roku 2011)

Kategorie dopadu UELCSA I UEL CSA IlI-IV UEL Bilina UEL celkem
Lidské zdravi 2622 3261 1524 3204
Ztrata biodiverzity 273 339 158 333
Zemédélska produkce 53 66 31 65
Materialy budov 79 98 46 97
Mikropolutanty 84 105 49 103
Celkem 3111 3 869 1808 3 802

5.3 Odhad externich nakladt spojenych se zménou klimatu

V pfipadé, Ze ke zdravotnim a environmentalnim dopadim pripo¢teme mozné skody zplsobené
emisemi sklenikovych plynd (pfiéemz v tomto hodnoceni je uvaZovan pouze oxid uhlicity) celkové
externi naklady vyroby elektfiny a tepla z vytéZitelnych zdsob hnédého uhli za UEL pro vychozi
scéndr 1 se zvysi na 1 333,4 mld. K¢ (Obrdazek 12).

Obrdzek 12 — Rocni bilance externich ndkladu véetné skod spojenych se zménou klimatu v dusledku

vyroby elektfiny a tepla z uhli vné UEL za velkolom CSA a Bilina (v mld. K¢ za rok, ceny roku 2011)
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Jak detailné pftiblizuje Tabulka 13, u velkolomu Bilina se externi naklady zvysi na 95 mld. K¢ (Skody
z pFispévku ke zméné klimatu &ini 48 mld. K¢&). Externi naklady u velkolomu CSA se zahrnutim dopadd
zmény klimatu pFedstavuji 1 238 mld. K& (841 mld. K& je pFispévek ke zméné klimatu). Skody spojené
se sklenikovymi plyny tvofi tedy 67 % z celkovych externich nakladd.

30



Externi naklady prolomeni limit téZby na Mostecku

Pfipad velkolom( Ceskoslovenské armady a Bilina

Tabulka 13 — Externi ndklady ve strukture zdravotnich, ostatnich environmentdlnich dopadii a skod ze
zmény klimatu za obdobi tézby vné UEL ve velkolomech CSA a Bilina v letech 2017-2133 (v mil. K¢,

ceny roku 2011)

Kategorie dopadu UELCSA I UEL CSA llI-IV UEL Bilina UEL celkem
Environmentalni dopady 161 787 236 019 47 002 444 308
Zména klimatu 213 117 627 486 47 989 888 592
Celkem 374 904 863 505 94 991 1333 400

5.4 Odhad externich nakladul pro alternativni scénafe (bez skod spojenych se zménou
klimatu)

Obrazek 13 ukazuje vyvoj celkovych externich nakladl (bez skod spojenych se zménou klimatu),
pro jednotlivé uvazované scénére za obdobi Zivotnosti velkolom( Bilina a CSA za hranicemi tzemnich
ekologickych limitd.

Obrdzek 13 — Rocni bilance externich ndkladi (bez skod ze zmény klimatu) pro jednotlivé modelové
scéndre 1-4 za obdobi téZby vné UEL v letech 2017-2133 pro velkolom Bilina a CSA (v mld. K¢, ceny
roku 2011)
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dopady jsou spojeny se scénarem 3 (Tabulka 14). Vychozi scénaf 1 je z tohoto hlediska druhy
v poradi, nasleduje scénar 2. Odhady celkovych externich naklad(i se zahrnutim dopadd na lidské
zdravi a environmentalnich dopadd (bez skod spojenych se zménou klimatu) se pohybuji od
268 mld. K¢ do 1 010 mld. K&. Opét pro kazdy jednotlivy scénar jsou nejvyssi dopady na lidské zdravi,
které jsou v rozmezi od 223 mld. K¢ do 913 mid. K¢.
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Tabulka 14 — Externi ndklady pro jednotlivé modelové scéndre 14 v souctu za velkolom CSA a Bilina
za obdobi Zivotnosti jejich loZiska vné UEL (v mil. K¢ ceny roku 2011)

Kategorie dopadu Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3 Scénar 4
Lidské zdravi 374 858 479 942 913 880 223 636
Ztrata biodiverzity 38981 42 014 42 584 21952
Zemédélska produkce 7 629 8 444 17 152 3901
Materidly budov 11301 14 627 24 946 7 006
Mikropolutanty 12 038 12 039 12 045 12 038
Celkem 444 808 557 065 1010 608 268 533

5.5 Hodnoceni zdravotnich dopad

Jak je zvySe uvedenych vysledkli patrné, dominantné se na externich nakladech podileji
kvantifikované zdravotni dopady, které jsou vyvolané expozici primarnich Skodlivin z vyroby
elektrické energie a tepla a sekundarné v atmosfére vytvorfenych polutantl (napft. troposféricky
ozon) z emitovanych prekurzori. U efektu zvyseného rizika pfed¢asného umrti se v metodice ExternE
pouzivd ukazatel snizeni véku doZiti v podobé let ztraceného Zivota (Years of Life Lost, YOLL).
U dopadu v podobé nemocnosti byly hodnoceny mimo jiné ptipady chronické bronchitidy a pripady
hospitalizace s chorobami srdce a s respira¢nimi onemocnénimi. Incidenci vybranych zdravotnich
dopadd, resp. odhad poctu let ztraceného Zivota za hodnocené obdobi Zivotnosti loZisek pfiblizuje
Obrazek 14.

V dasledku znecisténi ovzdudi za celé obdobi vyroby elektfiny a tepla zuhli za UEL dojde
u evropské populace za celé obdobi ke ztraté 288 tisic let Zivota, ke vzniku 8 820 novych pfipadl
chronické bronchitidy a zvySeni poctu hospitalizaci s chorobami srdce o 2064 a o 4417 pripadu
u hospitalizaci s respirac¢nimi onemocnénimi.

Obrazek 14 — Rocni bilance vybranych zdravotnich dopadu z vyroby elektriny a tepla z hnédého uhli
vné UEL za velkolom Bilina a CSA
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Pozndamka: YOLL — rok ztraceného Zivota (Year of Life Lost)

Jako dalsi zdravotni dopady v pfipadé nemocnosti byly hodnoceny: pocet dni pracovni
neschopnosti (vice jak 6 mil. dni), dny s omezenou aktivitou (vice jak 4 mil. dni), dny s kaslem
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(5,6 mil. dni) nebo uZiti bronchodilatatoru (3,1 mil. pfipad(). Tabulka 15 uvadi vycisleni vSech

kategorii zdravotnich dopadu v pfislusnych fyzickych jednotkach daného dopadu.

Tabulka 15 — Jednotlivé kategorie zdravotnich dopadu z vyroby elektriny a tepla z hnédého uhli vné

UEL za obdobi Zivotnosti loZisek

Dopad na zdravi Jednotka Dopad

UZiti bronchodilatatoru pripady 3175159
Nové pripady chronické bronchitidy pripady 8 820
PFiznaky onemocnéni dolnich cest dychacich dny 25 483 045
Pfipady détské umrtnosti pripady 33
Hospitalizace s chorobami srdce pripady 2064
Hospitalizace s respiracnimi chorobami pfipady 4417
Dny pracovni neschopnosti dny 6126 821
Dny s mirné omezenou aktivitou dny 20 266 795
Snizeni véku doziti (chronicky YOLL) roky 286 745
Dny s omezenou aktivitou dny 4222051
Dny s kaslem dny 5667 700
Ptiznaky onemocnéni dolnich cest dychacich (mimo kasle) pfipady 975113
Snizeni véku doziti (akutni YOLL) roky 1212
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6. Diskuse

PFi interpretaci vyse uvedenych vysledkl je nezbytné mit na paméti rozsah a vychozi predpoklady
této studie. To se tykad rozsahu hodnoceni, Sife hodnocenych dopadid a charakteristik posuzovanych
alternativ a jejich zmén v ¢ase. Ve studii jsou hodnoceny pouze externality z vyroby elektfiny a tepla
(tj. ¢ast spolecenskych nakladl prolomeni limitd), nikoliv z téZby samotné (emisi pfi otevirani dolu,
pfi téZebni Cinnosti, ze zpracovani a pfepravy paliva apod.), ani z vystavby a posléze i odstranéni
elektraren a teplaren a souvisejici infrastruktury. Stejné tak nejsou zohlednény soukromé naklady
prolomeni limitQ tézby, tj. naklady, které by vynakladaly téZzebni organizace na vykoupeni pozemkd,
otvirku dolu, jeho téZzbu a rekultivaci, ani nadklady na vyrobu elektfiny a tepla nebo jejich distribuci.
Studie se ani nezabyva ekonomickymi pfinosy prolomeni limitQ, at uz by se jednalo o tuzemskou

bezpecnost dodavek energie, nebo zaméstnanost (nejen) v regionu Mostecka.

Siréi kontext, do ného? hodnoceni externalit zapada, je spolecenské hodnoceni nékladd a pFinost
(CBA) jako podpurny nastroj pro spolecensky efektivni politické rozhodovani. Realizace kompletni
CBA by nicméné predstavovala podstatné rozsahlejsi hodnoceni se zohlednénim vsSech
kvantifikovatelnych ndaklad(l a pfinosd, véetné zpracovani nulové varianty (tj. status quo bez

prolomeni UEL), modelovani scénaiG vyvoje sektoru energetiky, a kvantifikaci efektd pro celou
ekonomiku s pouzitim makroekonomickych modeld™.

Pomérné problematickym vychodiskem studie je dlouhy casovy horizont hodnoceni, ktery by
ostatné byl obtizné uchopitelny pfi modelovani dopad(l na sektor energetiky a celou ekonomiku a
snizoval by i predikéni plauzibilitu téchto modeld. Stejné lze ale v takovém horizontu pouze velmi
schematicky uvaZovat o ¢asové plsobnosti stavajici, resp. pfipravované legislativy v ochrané ovzdusi,
mozném zpfisfiovani emisnich limitl a vyvoje meznich hodnot emisi ve vazbé na rozvijeni nejlepsich
dostupnych technik (BAT). Hodnocené scénare fakticky vychazeji ze statického pohledu na sektor
energetiky — pocitaji s postupnou obnovou stavajicich technologii pfi zachovani relativniho poméru
mezi vyrobou elektfiny a tepla, nezohlednuji ani dlouhodoby vliv vyvoje cen paliv na strukturu vyroby
elektfiny a tepla, zvySovani Ci sniZovani spotfeby elektfiny a tepla, budouci zmény salda exportu
elektrické energie ¢i spusténi pfipadného nového jaderného zdroje. Ani v ptipadé hodnoceni dopadl
z emisi sklenikovych plynl uvaZzované scénafe nerozpracovavaji perspektivu zachycovani
a geologického ukladani uhliku (CCS)*, nebot by to opét vyZadovalo modelovani vyvoje sektoru
energetiky véetné vyvoje ceny uhliku (emisnich povolenek)®.

Studie ale vtomto ohledu konzistentné vychazi i z predpokladu trvajici vyznamnosti dopadu
v Case, tj. shodnych funkénich vztahl mezi expozici znecisténému ovzdusi a dopady na zdravi
a Zivotni prostiedi, a jejich ekonomického ocenéni. Pfitom hledisko spolecenské CBA by dale mélo
srovnavat naklady a pfinosy ve vyjadreni soucasné hodnoty budoucich nakladd (uZitkd). Pro tento
Ucel se pouziva v pfistupech neoklasické ekonomické teorie diskontovani, nebot se uZitek ze spotreby
statku (nebo jeho zachovani) v rdznych casovych okamzicich lisi (a nikoli nutné linearné). Volba
diskontni miry nicméné u hodnoceni nakladl a pfinost v delSich ¢asovych horizontech predstavuje
zasadni normativni a povytce arbitrarni volbu, kterd zcela zdsadné urcuje vyznam casové
vzdalenéjsich dopadl ¢i prinos(. Zde je pfitom na misté pripomenout, Ze pouZiti nulového

B predikce tohoto charakteru (avsak s podstatné kratSim c¢asovym horizontem) s vyuzitim modelu sektoru
energetiky MESSAGE, modelu vseobecné rovnovahy (CGE) a makroekonomického modelu E3ME vytvarelo
COZP UK v projektu Modelovani dopad( II. etapy ekologické dariové reformy v CR (ModEDR).

" 0davodnéné posouzeni dostupnosti a proveditelnosti zachyceni a uloZeni oxidu uhli¢itého bude pro zdroje
o elektrickém vykonu nad 300 MW vyZadovano podle smérnice o primyslovych emisich, v soucasnosti
transponované do schvalovaného zakona o ochrané ovzdusi (srov. §11 odst. 10 navrhu zakona o ochrané
ovzdusi, resp. ¢l. 36 smérnice 2010/75/EU).

>V tomto ohledu nicméné studie vychazi z pomérné konzervativniho ocenéni externich dopadd zmény klimatu
(10 eur/t CO,), nékteré integrované modely hodnoceni dopadi poditaji s nékdy i Fradové vyssimi hodnotami.
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diskontovani mize byt kompenzovano narlistem hodnoty statkd, kterych se uvaZzované externality
tykaji (tedy zejména lidského zdravi a Zivota), v Case.

Dalsi normativni atribut studie predstavuje zplisob prepoctu vysledkll vypoctenych modelem
EcoSense v eurech na ceské koruny. Volba prepoctu paritou kupni sily 1épe odpovidad rozhodovaci
pozici Ceského spolecenského rozhodovaciho procesu (resp. toho, koho ekonomie verejné volby
nazyva social planner), poskytuje pfitom konzervativni odhady oproti vysledkiim ziskanym pfi pouZziti
sménného kurzu.
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Obrdzek 15 — Pozadové koncentrace tuhych cdstic PMy, a modelovy rozptyl tuhych cdstic PMyo pro
emisni scéndr projektovany v roce 2020 a meteorologicky rok v budoucnosti v modelovém prostredi
EcoSenseWeb V1.3 (v ng/m’)
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Zdroj: vystup z modelu EcoSenseWeb V1.3 (IER 2012)
Pozndmka: Jedna se o mapové vystupy pro latku PM;, Scénar 1 — zdroje nad 300 MW jmenovitého pfikonu
spalujici praskové hnédé uhli v granulaénim topenisti z velkolomu CSA II. etapa.
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Obrdzek 16 — Pozadové koncentrace troposférického ozonu a modelovy vznik tohoto sekunddrniho
polutantu pro emisni scéndr projektovany vroce 2020 a meteorologicky rok v budoucnosti
v modelovém prostredi EcoSenseWeb V1.3 (v my/m’)
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Zdroj: vystup z modelu EcoSenseWeb V1.3 (IER 2012)
Pozndmka: Jedna se o mapové vystupy pro latku troposféricky ozon Scénar 1 — zdroje nad 300 MW
jmenovitého p¥ikonu spalujici praskové hnédé uhli v granulaénim topenisti z velkolomu CSA II. etapa.
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Tabulka 16 — Prehled funkci koncentrace-odezva pro tuhé cdstice (PM;, a PM,5) a ozon

Chronicka umrtnost

Snizeni véku dogiti | PM, s | 30+ | 651 (127;1194) | YOLL za 10 pug/m® na 100 000 dospélych
Détska umrtnost
Zvysené riziko umrti | PMyq | 0-1 | 4% (2%; 7%) | za 10 pg/m3
Akutni tmrtnost
Zvygené riziko umrti | 05/SOMO35 véichni | 0,30% (0,1%; 0,43%) | za 10 ug/m?
Nemocnost
Nové ptipady chronické bronchitidy PMyq 27+ 26,5 (-1,9; 54,1) za rok, za 10 pg/m?3, na 100 000 dospélych ve véku 27+
Nové ptipady chronické bronchitidy PM, 5 27+ 53,3(-1,7; 113,4) za rok, za 10 pg/m?3, na 100 000 dospélych ve véku 27+
Hospitalizace s respiracnimi chorobami PMyq celad populace 7,03 (3,83;10,3) za rok, za 10 pg/m?3, na 100 000 osob
Hospitalizace s chorobami srdce PMyq celad populace 4,34 (2,17; 6,51) za rok, za 10 pg/m?3, na 100 000 osob
Navstéva praktického Iékare
Den s omezenou aktivitou (RAD) PM, 5 15-64 902 (792;1013) za rok, za 10 pg/m? na 1000 dospélych ve véku 15-64
Dny pracovni neschopnosti (WLD) PM, 5 15-64 207 (176; 208) za rok, za 10 pg/m?3 na 1000 dospélych ve véku 15-64
Den s mirné omezenou aktivitou (MRAD) | PM,s 18-64 577 (468; 686) za rok, za 10 pg/m?3 na 1000 dospélych ve véku 18—-64
Medikace/uziti bronchodilatatoru PMyq :fé:: :iliina pro 180 (-690; 1060) za rok, za 10 pg/m?3 na 1000 astmatickych déti (dle PEACE kritérii)
PMyo astmatici 20+ 912 (-912; 2774) za rok, za 10 pug/m? na 1000 dospélych ve véku 20+
PF’iznak’y onemocnéni dolnich cest PMyo dospéli (30%) 13 (0,15; 2,43) dnd s val'z,na.kyfa rok, za 10 pg/m3 na dospélého s chronickymi
dychacich respiracnimi priznaky
PMyo 5-14 1,86 (0,92; 2,77) dnu s pfiznaky za rok, za 10 ug/m? na dité ve véku 5-14
Hospitalizace s respiracnimi chorobami 03/SOMO035 65+ 12,5 (-5; 30) za rok, za 10 pug/m? na 100 000 osob ve véku 65+
05 /SOMO035 15-64 1,6 (1,22; 2,03) za rok, za 10 ug/m?* na 1000 dospélych ve véku 15-64
Den s mirné omezenou aktivitou (MRAD) | 03/SOMO35 18-64 115 (44; 186) za rok, za 10 pug/m?3 na 1000 dospélych ve véku 18-64
05 /SOMO035 5-14 astma 310 (44; 569) za rok, za 10 ug/m?* na 1000 déti ve véku 5-14
03/SOMO035 20+ astma 730 (-225; 1570) za rok, za 10 pg/m?3 na 1000 astmatickych dospélych ve véku 20+
Z;‘;E:x N ?;T;g”kigl'e‘;oln'm cest 0,/SOMO35 | 5-14 0,16 (-0,43; 0,81) dn s pFiznaky za rok, za 10 pg/m® na dité ve véku 514
Dny s kaslem 03/SOMO035 5-14 0,93 (-0,19; 2,22) dn(ll za 10 pg/m? na dité ve véku 5-14

Zdroj: Torfs a kol. (2007)

Poznamka: YOLL — rok ztraceného Zivota (Year of Life Lost)
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